Luksens Technologie GmbH

C16K Serie Linearer Hall Effekt Stromsensor IC
Vollstandig integriert, 0,47 mQ-Leiter, 5 kVeff-Isolation, 400 kHz hohe Bandbreite

Der CleK ist ein leistungsstarker, voll integrierter Hall-Effekt-Stromsensor, der eine Differenzialarchitektur
Nnutzt, um externe magnetische Gleichtaktstorungen effektiv zu unterdricken. Er stellt ein Paar
Differenzialausgdnge (OUT und REF) bereit, um das Signal-Rausch-Verhdaltnis (SNR) in storungsbehafteten
Umgebungen zu maximieren; gleichzeitig gewdhrleistet eine integrierte Temperatur- und
Spannungskompensation eine hohe Genauigkeit Uber einen Temperaturbereich von -40 °C bis
+125 °C. Zudem verflgt der Sensor Uber eine FAULT-Uberstromerkennung mit extern einstellbarer
Uberstromschwelle, wodurch die Kosten fUr zusdtzliche Komparatoren auf Platinenebene eingespart
werden.

Der Cl6K zeichnet sich durch eine Bandbreite von 400 kHz (3 dB), eine Isolationsfestigkeit von 5
kVrms sowie einen extrem niedrigen Primdrwiderstand von 470 uQ aus und ist damit optimal auf die
hochfrequenten, schnell schaltenden Anforderungen von SiC- und GaN-basierter Leistungselektronik
abgestimmt. Er bietet eine robuste und effiziente Lésung fUr Ladegerdte der nédchsten Generation far
Elektrofahrzeuge mit hoher Leistungsdichte, Photovoltaik-UJechselrichter sowie die Prdzisionssteuerung

von Elektromotoren.
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Typenbeschreibung

® Sensor mit werkseitig abgeglichener Empfindlichkeit
® Der Widerstand des Primarleiters betragt nur 0.47mQ
® (|berlegene Temperaturstabilitét und Linearitdt

® Platzsparende Bauweise

® RoHS-konform (bleifrei)

Anwendungen

® [Motorsteuerung

® Solarwechselrichter

® Intelligente Batterieverteilerkdsten
® Industrienetzteil

® DCDC

® | adesdule
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€igenschaften

® Misst AC, DC und Impulsstrome prazise

e Schnelle Reaktionszeit (1,5 ps), minimales
Ausgangsrauschen

e Keine €infugungsverluste

e Differenzielle Gleichtaktunterdrickungsschaltung
eliminiert Fehler durch externe Magnetfelder

® Sehr geringe thermische Drift Uber einen weiten

Temperaturbereich

® Jltrahohe Bandbreite von 400kHz (-3 dB)

Standards

® IEC 61800-5-1

® [EC 62109-1: 2010
®TEC 62638
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Absolute Grenzwerte

SymbOl i

Max. €inheit
Vee max. Maximale Versorgungsspannung (nicht zerstérend) -0.6 12 \
Ta Umgebungstemperatur -40 125 °C
T3 max. Maximale Sperrschichttemperatur 150 °C
g Lagertemperaturbereich -50 150 °C
Vesp-Hem ESD-Empfindlichkeit: Human-Body-Modell, JEDEC JS-001 -8 8 kv
Y masr ESD-Empfindlichkeit Charged-Device-Modell, JEDEC JS-002 -2 2 kv

Belastungen Uber den angegebenen Grenzuwerten konnen zu dauerhaften Schaden am Gerdat fuhren.
€in ladngerer Betrieb im Bereich der absoluten Grenzwerte kann die Zuverldssigkeit des Sensors

beeintrachtigen.

Gemeinsame Betriebsmerkmale (T,= 25°C, Vc=5V)

Symbol Parameter Testbedingung €inheit
Vee Versorgungsspannung CleK-XXA 45 5 55 \Y
I Stromaufnahme I,=0A ohne Last, V=5V 22 mA
Entkoppelungskondensator der
Cauypass Vee nach GND 100 nF
Spannungsversorgung
Vee steigt auf > Uy, an und verbleibt fur
Usam Einschaltzeit eine gewlisse Zeit auf diesem Niveau, bis 01 1 ms
die Stromversorgung eingeschaltet ist.
U0 Unterspannungssperre Ve fallt ab 4 V
Unterspannungsabschaltung
Uyionys 02 \Y

Hysterese
Freigabeverzégerung bei
TyLo-RD Ve ansteigend 940 us
Unterspannungsabschaltung

Einschaltverzégerung bei

Tvioen

Vee.cLame

R

C.

Rivrer

Covrer

Repu

Rop:

Lo maxs

Io.maxis
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Unterspannungssperre

Uberspannungsbegrenzer

Ausgangslastwiderstand

Ausgangskapazitdt

Vper Lastwiderstand

V¢er Lastkapazitat

Fehler Pull-up-Widerstand

Primarleiterwiderstand

Maximaler kontinuierlicher

Eingangsstrom

Maximaler kontinuierlicher

€ingangsstrom

Ve fallt ab

Vour Nach GND

Vour Nach GND

Vgee Nach GND

Vger Nach GND

Ta=25°C

Tq=25°C, 6 Schicht 2 Unze PCB

To=125°C, 6 Schicht 2 Unze PCB
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Gemeinsame Betriebsmerkmale (T,= 25°C, V.=5V)

Testbedingung

€inheit

€igenschaften des Ausgangssignals

Voor

Vsarn

VsarL

Tour_source

Ausgangsbetriebsbereich 0.5

o I5>1.2Ton, Vsarn = Vec = Vour
Hohe Sattigungsspannung
R, =10kQ) nach GND

e - Ip<-1.2"Ton, VearL = Vour
Niedrige Sattigungsspannung
R =10kQ nach Ve

Ausgangsstrombegrenzung Vour kurzgeschlossen gegen GND

Tour sk Ausgangsstrombegrenzung Vour kurzgeschlossen mit Ve
Ve Interne Referenzspannung I.=0A, V=5V 2.496
Neom canras Referenzstrombegrenzung V¢er kurzgeschlossen gegen GND
e Referenzstrombegrenzung Veere KUrzgeschlossen mit Ve
£ Nichtlinearitatsfehler +I,,0hne Versatz
IND E€ingangsbezogene Rauschdichte V=5V, C =0.47nF
CMFR Gleichtaktfeldunterdriickung CMFR = (AVo/AB)/G, DC nach TkHz.
Storfestigkeit gegen VCmM =1000V,
cmTI
Gleichtakttransienten AVqyr > 100mV und Dauer > Tus
Empfindlichkeit des Netzteilunterdrick DC bis 1kHz, 100 mV Spitzenwelligkeit
PSRR
N ungsverhdaltnisses um Ve, In= I, 20l0g(AG/G/AVe/Vec)
DC bis 1kHz, 100 mV Spitzenwelligkeit
PSRRyo¢ Offset der Netzteilunterdrickung
um Ve, Ip = 0, 20l0g(AVoe/AVcc)
BW Frequenzbandbreite (-3dB)
Uh=n) Vour Verzégerungszeit bis 90% Ipp I, Schritt = 100ns
Tow Vour Verzogerungszeit bis 10% Ipp I, Schritt <100ns
Uk Vour Anstiegszeit (10% bis 90%) I, Schritt < 100ns
Te Vour Abfallzeit (90% bis 10%) I, Schritt <100ns
Uberstrom-Fehlereigenschaften
Vvoc.ext VOC Betriebsspannungsbereich 0.5
Tyoc Erwarteter Fehlerstrom (in A)
Schwellenspannung des VOC Pins bei
Vyoc-THResHOLD . G: Empfindlichkeit der
Auslésung eines Uberstromfehlers
Sensorausgangsverstarkung
Eoce Uberstromfehler
TvocHys Hysterese bei Uberstromfehler
Vealiron Uberstromfehler Pull-down Spannung R, = 4.7 kQ, unter Fehlerbedingungen
D Leckstrom am VOC Pin -50
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Gemeinsame Betriebsmerkmale (T,= 25°C, V.=5V)

Parameter Testbedingung min. Typ. Max. €inheit

Uberstrom-Fehlereigenschaften

WremTe Leckstrom am fFehler pin I:=0A, Vequir=5V 100 nA
. Zeitspanne von I,>Ic, bis zur Freigabe
Tocer Reaktionszeit bei Uberstromstérung 0.4 us
des Fehlers
Die erforderliche Zeitspanne bis zur
) Auslésung des FAULT-Zustands

UergamEEs Uberstrom-Fehlermaske . 0.5 us

nach Uberschreiten vonI; > Ioc Muss

eingehalten werden.

Vemzrmmm Haltezeit bei Uberstromfehler KUrzeste Dauer des FAULT Status 10 us

C16K-10A €igenschaften (T,= 25°C, V.= 5.0V) !

Parameter Testbedingung i : €inheit

T Primé&rnennstrom, effektiv -10 10 A

G Nominale Empfindlichkeit 200 mV/A
Voe Offsetspannung Voe=Vour-Veer bei I,=0A -2 2 mV
Vo Vour bei I,=0A I,=0A 2500 v
Tew Temperaturkoeffizient von V, I,=0A, T4=-40°C ..125°C -3 3 mV
Tea Temperaturkoeffizient von G Tp = -40°C ..125°C -1 1 %
e Gesamtausgabefehler Prozentsatz von I -25 5 25 %

1. Stellen Sie sicher, dass T, bei Betrieb mit hoherem I,und T, unter Ty p, bleibt.

C16K-20A Eigenschaften (T,= 25°C, V.= 5.0V) "

Parameter Testbedingung in. . €inheit
Ion Primé&rnennstrom, effektiv -20 20 A
G Nominale Empfindlichkeit 100 mV/A
Voe Offsetspannung Voe=Vour-Vren bei I,=0A -2 2 mV
Vo Vour bei I,=0A I,=0A 2500 vV
Tevo Temperaturkoeffizient von Vg, I,=0A, Ta=-40°C ..125°C -3 3 mV
Uam Temperaturkoeffizient von G Ta = -40°C ..125°C -1 1 %
Eror Gesamtausgabefehler Prozentsatz von Iy, 25 5 25 %

1. Stellen Sie sicher, dass T, bei Betrieb mit hoherem I,und T, unter Ty m, bleibt.

07April2026/Version 1.1
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C16K-30A Eigenschaften (T,= 25°C, V.= 5.0V) !

Symbol Parameter Testbedingung Max. €inheit
30

30 A

Ion Primdrnennstrom, effektiv -

G Nominale Empfindlichkeit 66.67 mV/A
Voe Offsetspannung Voe=Vour-Vzer bei I,=0A -2 2 mV
Vo Vour bei I,.=0A I,=0A 2.500 \Y%
e Temperaturkoeffizient von V, I,=0RA, To=-40°C ..125°C -3 3 mV
Tea Temperaturkoeffizient von G Ta = -40°C ..125°C -1 1 %
e Gesamtausgabefehler Prozentsatz von I, 25 +15 25 %

1. Stellen Sie sicher, dass T, bei Betrieb mit hoherem I,und T, unter Ty, bleibt.

C16K-50A Eigenschaften (T,= 25°C, V.= 5.0V) "

Parameter Testbedingung Max. €inheit
50

50 A

Ion Primé&rnennstrom, effektiv -

G Nominale Empfindlichkeit 40 mV/A
Voe Offsetspannung Voe=Vour-Veer bei I,=0A -2 2 mV
Vo Vour bei I,.=0A I,=0A 2.500 \Y,
Tovo Temperaturkoeffizient von Vg, I,=0A, Ta=-40°C ..125°C -3 % mV
Uiam Temperaturkoeffizient von G Ta = -40°C ..125°C -1 1 %
Eror Gesamtausgabefehler Prozentsatz von I, -25 =[5 25 %

1. Stellen Sie sicher, dass T, bei Betrieb mit hdherem I,und T, unter T e, bleibt.
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C16K-65A Eigenschaften (T,= 25°C, V.= 5.0V) K

Symbol Parameter Testbedingung Max. €inheit
65

65 A

Ion Primdrnennstrom, effektiv -

G Nominale Empfindlichkeit 30.77 mV/A
Voe Offsetspannung Voe=Vour-Vzer bei I,=0A -2 2 mV
Vo Vour bei I,.=0A I,=0A 2.500 \Y%
e Temperaturkoeffizient von V, I,=0RA, To=-40°C ..125°C -3 3 mV
Tea Temperaturkoeffizient von G Ta = -40°C ..125°C -1 1 %
e Gesamtausgabefehler Prozentsatz von I, 25 +15 25 %

1. Stellen Sie sicher, dass T, bei Betrieb mit hoherem I,und T, unter Ty, bleibt.

C16K-100A Eigenschaften (T,= 25°C, V.= 5.0V) "

Parameter Testbedingung min. Typ. Max. €inheit

e Primd&rnennstrom, effektiv -100 100 A

G Nominale Empfindlichkeit 20 mV/A
Voe Offsetspannung Voe=Vour-Veer bei I,=0A -2 2 mV
Vo Vour bei I,=0A I,=0A 2500 vV
Tovo Temperaturkoeffizient von Vg, I,=0A, Ta=-40°C ..125°C -3 % mV
Uiam Temperaturkoeffizient von G Ta = -40°C ..125°C -1 1 %
Eror Gesamtausgabefehler Prozentsatz von I, -25 =[5 25 %

1. Stellen Sie sicher, dass T, bei Betrieb mit hdherem I,und T, unter T e, bleibt.
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Isolationseigenschaften

Parameter €inheit Kommentar

Von einer Prufstelle fur 60 Sekunden

Viso Prufspannung fur die Durchschlagsfestigkeit 5000 Vems
gemdanB UL 62368-1 zertifiziert.
Vsurae Impulsspannungsfestigkeit 1.2/50 ps 11000 V GemaR IEC 61000-4-5, getestet in Luft
1 e StoRstromfestigkeit 8/20 ps 14 kA GemdB IEC 61000-4-5, getestet in Luft
1618 Veee / Voc
Vuwest Grundlegende Isolation GemdB UL/IEC 62368-1: 2018
m4 Vams
809 Vieer / Voc
Vuwvrr Verstarkte (doppelte) Isolierung GemdB UL/IEC 62368-1: 2018
572 Vems
CTI Vergleichszahl der Kriechwegbildung >600 \%
D-CLE Freigabe 82 mm Kurzeste Entfernung durch die Luft
D-CRD Kriechdistanz 82 mm Kurzester Weg durch den Kérper
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Abmessungen (mm)
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Pinbelegungsdiagramm

—E|I|1I IP+O NC u
—DIIZI 1P+ GND
_—EI]II3I P+ NC
—EIII4I 1P+ VREF
P — || . vout
—EI]IIGI IP- VoC
_—EI]II7I IP- vee
—|:|]:|BI IP- FAULT
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0.25+0.05

L_JX

T

L 0.70£0.15
1.40REF
Pin Symbol Description
Positiver
1234 Lo,
Primdrstromanschluss
Anschluss fur negativen
56,78 I
Primérstrom
Uberstrom-Fehlerausgang
9 FAULT
(Active Low)
Stromversorgungseingang
10 Vee
des Gerdats
Einstellung des
n VOC )
Uberstromschwellenwerts
12 Vou Analogsignalausgang
13 Vier Referenzspannungsausgang
15 GND Gerdteerdungsklemme
1416 nc Keine Verbindung
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Verpackungsinformationen

Rollengrofe
330 15
16.4 _
Bandbreite
.. 0.30
User Direction of feed
10.80
4 4 4 © 4 t —
s
12.00 3.00 o
i
. 10.90
Anmerkungen

1. Alle MalRe sind in MM angegeben.

07April2026/Version 1.1
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Nomenklatur
Cl6 K - XXA XX X X

Serie J

Cl6 serie ICS

BW qualitét

L: 250 KHz ohne OCD
K: 400 KHz M:2 MHz

Max. reichweite

10: £10A 20: +20A 30: £30A
50 +50A 65:+65A 100: +100A

Versorgungsspannung ——————/

Null: 5v
33: 33V

Messrichtung

Null: Bidirektional
u: Unidirektional

Zusdatzlicher Code

Auswahlhilfe

. Nennbereich [Empfindlichkeit
Teilenummer

SP® (Standardpackungsmenge)

(R) (mV/A)
C16K-10A SOow16e +10A 200 Band und Spule, 1500 Stuck/Spule
C16K-20A souie +20A 100 Band und Spule, 1500 Stuck/Spule
C16K-30A SOWwie +30A 66.67 Band und Spule, 1500 Stiick/Spule
C16K-50A Sowie +50A 40 Band und Spule, 1500 Stiick/Spule
C16K-65A Sowie +65A 30.77 Band und Spule, 1500 Stick/Spule
C16K-100A SOoWwie +100A 20 Band und Spule, 1500 Stiick/Spule
Anmerkungen

Der Inhalt dieses Dokuments kann ohne vorherige
Ankundigung gedndert werden. Luksens
Ubernimmt keine Haftung fur Fehler oder Schéaden
jeglicher Art, die sich aus der Verwendung dieses

Dokuments ergeben.

07April2026/Version 1.1
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Sicherheit und Umwelt

Das Produkt muss von vom Herste | ler geschultem Personal oder einer entsprechend den
Installationsanweisungen des Herstellers geschulten Fachkraft installiert werden.

GemdR den geltenden Normen IEC 61010-1/£N 61010-1 (Sicherheitsanforderungen fur elektrische Gerdte fur Mess-
, Steuer- und Laborzuwecke, Teil 1: Allgemeine Anforderungen) sollte das Produkt in Sekunddrstromkreisen mit

begrenzter Energie veruwendet werden.

Stromschlaggefahr

Bestimmite Teile des Moduls konnen wdhrend des Betriebs des Produkts geféhrliche Spannungen fuhren, da an
den Primarleitern der Stromversorgung gefdahrliche Spannungen anliegen. Bei Nichtbeachtung dieser Warnung
kénnen Verletzungen und/oder schuwere Schéden entstehen.

Die stromfUhrenden Teile mUssen nach der Installation des Produkts unzugdnglich sein. GemdaR IEC 60664
(Isolationskoordination fur Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen) kdnnen zusdtzliche SchutzmalRnahmen
wie Abschirmungen oder Schutzgehduse erforderlich sein.

Das Abschalten der Hauptstromversorgung schitzt vor moglichen Verletzungen und schueren Schdden.

AZaA\
ESD-Schutz

Schdaden durch ein elektrostatisches Entladungsereignis treten auf, wenn das Personal bei der Handhabung

nicht ausreichend geerdet ist.
Wichtiger Hinweis

Luksens behalt sich das Recht vor, die Spezifikationen, einschlie3lich aller Angaben und Daten in Katalogen,
Datenblattern und Werbematerialien von Luksens, ohne vorherige Ankdndigung zu dndern. Luksens
veroffentlicht die gednderten Spezifikationen auf seiner UJebsite. Im Falle solcher Spezifikationsénderungen

ist Luksens nicht verpflichtet, diese Anderungen an bereits gekauften Produkten vorzunehmen. Die hierin
enthaltenen Informationen gelten als korrekt und zuverldssig. Da jedoch zusdtzliche Faktoren wie Design,
Messung, Produktion und Qualitatskontrolle das Endprodukt beeinflussen, Ubernimmt Luksens keine Haftung
fur mogliche Gefahren, Schaden, Verletzungen oder Todesfalle, die durch das Endprodukt entstehen. Produkte
von Luksens durfen nicht in Gerdten oder Systemen verwendet werden, insbesondere nicht in lebenserhaltenden

Gerdten oder Systemen, bei denen ein Ausfall der Luksens-Produkte zu Personenschaden fUhren kann.
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